
- 1 -

冶金工程专业 2021 版本科人才培养方案

一、专业简介

专业名称：冶金工程

专业代码：080404

专业特色：依托内蒙古地区的矿产资源优势和产业特色，服务于国家冶金行业智能

化转型升级，加强校企合作，培养适应钢铁冶金、稀土冶金和有色冶金向绿色、智能化

发展新要求，系统掌握冶金工程专业领域基础理论、专业技能及人工智能相关知识，能

够解决冶金过程的工艺、设备及产品质量控制、智能化升级等复杂工程问题，具有较强

创新意识和实践能力的高素质应用型人才。

二、学制与学位

学制：4年

授予学位：工学学士

三、培养目标与毕业要求

培养目标：围绕培养德智体美劳全面发展的社会主义建设者和接班人的总体目标，

立足内蒙古、面向钢铁冶金、稀土冶金和有色冶金等相关行业，培养具有家国情怀、健

全人格、健康体魄、较高人文素养和科学素质；具备扎实的冶金工程基础理论、专业技

能和人工智能相关知识，具有创新意识和创业精神，适应冶金行业绿色化、智能化发展

的新要求，能够在冶金及相关领域从事生产组织与管理、工艺设计、技术与产品开发、

智能化升级、培训与咨询等工作的高素质应用型人才，毕业五年左右应具备如下能力：

1.工程职业素养：能够跟踪冶金工程及相关领域的前沿技术，适应钢铁冶金与有色

冶金绿色化、智能化发展的新要求，融会贯通工程数理基本知识和冶金专业知识，能够

运用现代工具分析解决冶金生产中出现的工艺、设备、产品质量控制和智能化升级等方

面的复杂工程问题。

2.创新实践能力：作为冶金工程及相关领域的工程师、管理者和优秀专业人才，具

备一定的工程创新能力和较强的工程实践能力，能够从事工艺革新、技术开发、新产品

设计及智能化升级等方面的工作。

3.人文社会科学素养：具备良好的思想道德和人文社会科学素养，拥有健全人格、
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健康体魄，理解并遵守职业道德规范，在工程实践中能够综合考虑法律、安全、环境和

可持续发展等因素，坚持公众利益优先。

4.团队合作精神：拥有团队合作精神和国际化视野，能够在多学科或多元文化环境

中进行有效沟通和交流，作为企业的技术或管理骨干，具备工程项目的管理能力。

5.终身学习能力：拥有自主获取知识、终身学习和自我完善的能力，能够通过继续

教育或工程实践不断拓展自己的知识和能力，持续提高专业素养和自身素质。

毕业要求：

工程知识：能够运用数学、自然科学、工程基础和冶金工程专业知识，分析和解决

冶金工艺、设备、产品质量控制、智能化升级等复杂工程问题。

指标点 1-1：能够将数学、自然科学和相关工程专业基础知识综合运用于冶金工程

问题的恰当表述当中。

指标点 1-2：能够针对具体冶金工程问题，分析确定其所遵守的原理方程，建立合

适的物理与数学模型，并通过模型计算与实验验证，对研究对象进行合理优化。

指标点 1-3：能够综合运用数学、工程基础和专业知识对冶金工艺、设备、产品质

量控制、智能化升级等复杂工程问题进行合理分析，并提出解决方案。

问题分析：能够应用数学、自然科学、工程基本原理和研究方法，结合文献研究对

冶金工艺、设备、产品质量控制、智能化升级等复杂工程问题进行识别、表述和分析，

以获得有效结论。

指标点 2-1：能够将数学、自然科学、工程基本原理综合运用于冶金生产工艺和产

品质量控制问题的辨别和恰当表述当中。

指标点 2-2：能够综合运用电工电子、机械和冶金工程等知识，针对冶金生产过程

中的设备问题进行具体分析。

指标点 2-3：能够综合运用工程知识、专业理论和研究方法，结合文献调研，分析

冶金过程复杂工程问题的影响因素，寻求解决问题的多种途径，并通过比较分析获得有

效结论。

设计/开发解决方案：能够针对冶金工艺、设备、产品质量控制、智能化升级等复杂

工程问题，结合冶金智能制造及绿色低碳冶金技术需求，设计开发满足特定需求的工艺

流程及设备系统，并能够在设计开发环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法

律、文化及环境等因素。

指标点 3-1：能够根据冶金产品特定需求，基于专业基础知识，进行工艺流程设计，

确定合理可行的解决方案。
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指标点 3-2：能够根据冶金产品特定需求，结合工艺流程设计进行相关设备系统的

设计，确定合理可行的设计方案。

指标点 3-3：在冶金产品、工艺和设备的设计、开发和优化过程中，能够结合冶金

智能制造及绿色低碳冶金技术需求，针对复杂工程问题综合考虑社会、健康、安全、法

律、文化及环境等因素，体现创新意识，并能够以图纸、说明书、论文等形式呈现设计

和开发成果。

研究：能够应用冶金基本原理和研究方法对冶金过程的复杂工程问题进行研究，包

括实验设计、相关测试、数据分析与解释，并通过信息综合得到合理有效的结论。

指标点 4-1：能够针对冶金流程中工艺和产品质量控制等工程问题，结合文献研究

及冶金基本原理进行分析，提出初步解决方案。

指标点 4-2：能够基于初步解决方案，选择技术路线，设计实验方案，选择或搭建

实验装置，采用科学的实验方法，安全地开展测试。

指标点 4-3：能够针对冶金工程的复杂工程问题，采集、处理实验数据，对实验结

果进行分析和解释，并通过信息综合获得合理有效的结论。

使用现代工具：能够针对冶金工艺、设备、产品质量控制、智能化升级等复杂工程

问题，结合冶金新技术发展与智能制造需求，选择使用与开发恰当的技术资源、现代工

程工具和信息技术工具，包括对复杂工程问题的预测与仿真模拟，并理解其局限性。

指标点 5-1：能够运用计算机辅助设计软件、工程制图技术手段，结合相关专业知

识，预测和表达冶金工程设计方面的问题。

指标点 5-2：能够运用网络资源与信息检索工具等现代信息技术，进行文献检索与

资料查询，获取冶金新技术与智能制造等方面的最新进展。

指标点 5-3：基于冶金产品质量-工艺流程-设备参数之间的相互关系，恰当使用计算

软件、仿真模拟软件及复杂网络模拟资源，对其进行仿真模拟与预测，并能理解其局限

性。

工程与社会：能够基于冶金工程相关专业知识，结合绿色低碳智能冶金技术需求，

对工程实践进行合理分析了解冶金设计、研发、生产等方面的相关法律、法规以及应承

担的责任，能从社会、健康、安全以及文化的角度，评价冶金工程实践产生的影响。

指标点 6-1：具有工程实习和社会实践的经历，能够正确认识冶金过程对环境和社

会的影响。

指标点 6-2：熟悉冶金工程专业领域相关的行业标准、知识产权、产业政策和法律

法规，以及企业健康、安全与管理体系。
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指标点 6-3：能够基于冶金工程相关专业知识并结合绿色低碳智能冶金技术需求，

对复杂工程实践问题进行识别、分析，并评价冶金新产品、新技术、新工艺的开发和应

用对社会、健康、安全、法律以及文化的潜在影响，并承担社会责任。

环境和可持续发展：能够结合绿色低碳智能冶金技术需求，正确理解和评价针对冶

金工艺、设备及产品质量控制复杂工程问题的工程实践对环境、社会可持续发展的影响。

指标点 7-1：能够认识到冶金生产对环境保护和社会可持续发展的影响，熟悉环境

保护相关的法律法规。

指标点 7-2：在解决方案的设计和实施过程中，能够结合绿色低碳智能冶金技术需

求，正确评价冶金生产、设计与技术开发对环境及可持续发展的影响。

职业规范：具有良好的思想道德和人文社会科学素养，较强的社会责任感，能够在

冶金生产、设计、研究开发等工程实践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。

指标点 8-1：具有正确的世界观、人生观和价值观，理解个人在社会、历史和自然

中的地位，具有良好的思想道德和人文社会科学素养。

指标点 8-2：了解国情，理解中国可持续发展道路，自觉维护国家利益，具有推动

民族复兴和社会进步的责任感。

指标点 8-3：理解工程师的职业性质和责任，在工程实践中能自觉遵守职业道德和

规范。

个人和团队：具有团队合作精神，能够在多学科背景下从事生产、设计、技术开发

的团队中胜任成员以及负责人的角色。

指标点 9-1：作为团队成员能够正确处理个人利益和团队利益的关系，能够理解个

体任务与团队目标的关系，并且具备配合其他成员共同实现团队目标的能力。

指标点 9-2：具备一定的组织管理能力和较强的表达能力，作为团队负责人能够为

团队成员营造出和谐的工作氛围并能充分激发他们的工作积极性和创造性。

沟通：能够就冶金复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通、交流，包括

撰写报告、设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令，具备国际视野和一定的外语应

用能力，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。

指标点 10-1：具有外语听说读写的基本能力，了解冶金工程技术领域的国际发展趋

势和研究热点，能在跨文化背景下进行沟通和交流。

指标点 10-2：能够将冶金领域工程实践的结果以报告、论文、设计文稿等形式呈现

给业界同行及社会公众，并就冶金复杂工程问题进行有效沟通和交流。

项目管理：理解并掌握工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。
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指标点 11-1：具有系统的工程实习经历，了解冶金工程管理与经济决策的重要性。

指标点 11-2：能够将管理原理、技术经济方法应用于冶金生产、设计、研究开发等

相关项目的评价及管理中。

终身学习：具有自主学习和终身学习的理念，具备自主学习、自主解决问题和适应

冶金行业发展的能力。

指标点 12-1：能够认识不断探索和学习的必要性，具有自主学习和终身学习的意识。

指标点 12-2：掌握自主学习的方法，了解拓展知识和提高能力的途径，适应冶金行

业发展的需求。

四、主干学科、主要课程、主要实践环节

主干学科：冶金工程

主要课程：冶金传输原理、冶金原理、金属学及热处理、冶金工艺 AI决策与控制、

冶金实验原理与技术、冶金专业导论、冶金工程数字化设计、冶金机器学习、冶金深度

学习、冶金计算机视觉、绿色低碳冶金技术概论、冶金专业英语。

主要实践环节：冶金基础实验、冶金综合实验、认识实习、生产实习、智能冶金工

程实践、冶金智能制造设计、毕业设计（论文）。

五、校企共建课程及实践环节说明

校企共建课程：《冶金工程数字化》、《炼铁原料制备理论与工艺》、《绿色低碳冶金

技术概论》。

校企共建实践教学体系说明：主要与包钢集团建立实践教学体系，共同确定实习方

案、培养实习指导教师，并合作对学生进行考核。

六、教育平台构成、学分安排、毕业学分及学位授予要求

课程类别 学分安排 毕业要求
占毕业要求总学

分百分比

必

修

通识类必修课程 46.5

最低取得 144.5学分 85%
学科基础课程 41.5
专业必修课程 15.5
独立设置实践教学环节 41

选

修

专业选修课程 23 最低取得 16学分

15%
通识类选修课程

最低取得 10学分

（其中，美育类 2 学分；外语类 2
学分；创新创业教育类 2 学分；四
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史类 1 学分；人文社科经管类 3 学

分）

毕业要求总合计 最低取得 170.5学分 100%

学位授予要求：

1．修满培养方案要求的学分，经审核准予毕业。

2．不含毕业设计（论文）必修课平均学分绩≥70.0分。

3．在校期间无记过及以上处分。

七、教学安排

（一）教学计划

通识必修课程

课程编号 课程名称
考核

方式

学

分

学时/周数 开课

学期
备注

总 讲授 实验 上机 实践

226000101 军事理论 考查 2 36 24 12 1
226000102 大学生心理健康教育 考查 2 32 16 16 1
227000101 大学生就业指导 考查 1 16 16 6
242000101 劳动教育（1） 考查 1 16 16 1
243000132 程序设计基础（Python语言）考查 3 48 32 16 1
243000104 创业基础 考查 2 32 24 8 3
265000103 企业管理与技术经济分析 考试 2 32 32 5
265139120 大学生职业生涯规划 考查 1.5 24 24 2
270000101 国家安全教育 考查 1 16 16 2
271000101 大学英语（1） 考试 3 48 48 1
271000102 大学英语（2） 考试 3 48 48 2
271000103 大学英语（3） 考试 2 32 32 3
273000101 体育（1） 考查 1 36 30 6 1
273000102 体育（2） 考查 1 36 30 6 2
273000103 体育（3） 考查 1 36 30 6 3
273000104 体育（4） 考查 1 36 30 6 4
280000101 思想道德与法治 考试 3 48 40 8 2
280000103 马克思主义基本原理概论 考试 3 48 40 8 3

280000104
毛泽东思想和中国特色社

会主义理论体系概论 考试 3 48 40 8 6
280000105 中国近现代史纲要 考试 3 48 40 8 4
280000106 形势与政策（1） 考查 0.25 8 8 1
280000107 形势与政策（2） 考查 0.25 8 8 2
280000108 形势与政策（3） 考查 0.25 8 8 3
280000109 形势与政策（4） 考查 0.25 8 8 4
280000110 形势与政策（5） 考查 0.25 8 8 5
280000111 形势与政策（6） 考查 0.25 8 8 6
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课程编号 课程名称
考核

方式

学

分

学时/周数 开课

学期
备注

总 讲授 实验 上机 实践

280000112 形势与政策（7） 考查 0.25 8 8 7
280000113 形势与政策（8） 考查 0.25 8 8 8
280000117 铸牢中华民族共同体意识 考试 2 32 24 8 2

280000118
习近平新时代中国特色社

会主义思想概论 考试 3 48 40 8 6
学分/学时（周数）合计 46.5 860 736 0 16 108

学科基础课程

课程编号 课程名称
考核

方式

学

分

学时/周数 开课

学期
备注

总 讲授 实验 上机 实践

264000103 工程制图与 CAD基础 A 考试 4 64 54 10 2
264000110 机械设计基础 B 考试 3 48 44 4 5
266000103 无机化学 B 考试 3.5 56 56 1
266000115 物理化学 C 考试 3.5 56 42 14 3
267000103 电工学 B 考试 2.5 40 34 6 4
267000135 电子学 C 考试 2 32 26 6 5
268000101 高等数学 A（1） 考试 5.5 88 88 1
268000102 高等数学 A（2） 考试 5.5 88 88 2
268000106 线性代数 考试 2 32 32 2
268000107 概率论与数理统计 考试 3 48 48 3
268000137 大学物理 E 考试 4.5 72 72 2
279000113 工程力学 B 考试 2.5 40 38 2 4

学分/学时（周数）合计 41.5 664 622 42
专业必修课程

课程编号 课程名称
考核

方式
学分

学时/周数 开课

学期
备注

总 讲授 实验 上机 实践

261102131 冶金传输原理 考试 3 48 48 4
261102132 冶金原理 考试 4 64 64 5

261102141
冶金工艺 AI 决策与控制

（1） 考试 2 32 32 5

261102143
冶金工艺 AI 决策与控制

（2） 考试 2 32 32 6
261102135 冶金实验原理与技术 考试 2 32 32 6 后半学期

261107140 金属学及热处理 考试 2.5 40 32 8 4
学分/学时（周数）合计 15.5 248 240 8

专业选修课程

课程编号 课程名称
考核

方式
学分

学时/周数 开课

学期
备注

总 讲授 实验 上机 实践

261102126 冶金工程数字化 考试 2 32 32 3
限选（校企

共建）

261102142 冶金专业导论 考查 1 16 16 1 限选
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课程编号 课程名称
考核

方式
学分

学时/周数 开课

学期
备注

总 讲授 实验 上机 实践

241000801 科技文献信息检索 考查 1 16 4 12 5 限选

261102502 冶金工程机器学习 考查 2 32 32 3
限选

后半学期

261102503 冶金工程深度学习 考查 2 32 32 4 限选

261102504 冶金工程计算机视觉 考查 2 32 32 5
限选

前半学期

261102138 冶金专业英语 考查 1 16 16 7

261102140 绿色低碳冶金技术概论 考查 1 16 16 7 校企共建

261102111 钢铁冶金工艺学 考查 2 32 32 6 限选

261102113 有色冶金工艺学 考查 1.5 24 24 6

261102109
稀土冶金新技术及智能制

造
考查 1 16 16 7

261102144 炼铁原料制备理论与工艺 考查 1 16 16 5 校企共建

261102146 特种冶金技术 考查 1 16 16 7 后半学期

267112121 自动检测与控制 考查 1.5 24 20 4 5

261102148 铁合金 考查 1 16 16 7

261102147 冶金工程流程学 考查 1 16 16 5

261107141 材料测试分析技术 B 考查 1 16 12 4 6 后半学期

学分/学时（周数）合计 23 368 348 12

独立设置实践教学环节

课程编号 课程名称
考核

方式

学

分

学时/周数
开课

学期
备注

总
讲

授
实验

上

机
实践

226000301 军训 考查 2 3周 2周 1 2-4 周

266000203 无机化学 B实验 考查 1 32 32 1
268000237 物理实验 E 考查 1 32 2 30 3
243000302 金工实习 B 考查 2 2周 2周 4 1-2 周

243000303 电工电子实习 考查 2 2周 2周 5 1-2 周

261102201 冶金基础实验 考查 1 32 32 6
261102202 冶金综合实验 考查 4 4周 4周 7 16-19周
261102304 认识实习 考查 1 1周 1周 3 5周
261102305 生产实习 考查 4 4周 4周 7 1-4 周

261102306 毕业实习 考查 2 2周 2周 8 1-2 周

242000402 劳动教育（2） 考查 1 32 32 7
261102506 智能冶金工程实践 考查 2 2周 2周 7 10-11周
261102507 冶金智能制造设计 考查 2 2周 2周 7 14-15周
261102307 毕业设计（论文） 考查 16 16周 16周 8 3-18周
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课程编号 课程名称
考核

方式

学

分

学时/周数
开课

学期
备注

总
讲

授
实验

上

机
实践

学分/学时（周数）合计 41
128+38

周
2 94+4周

32+31
周

通识类选修课程（创新创业教育类）

备注：冶金创新创业实践包括：冶金科研选论、冶金科技创新、冶金创业实践，各环节均为 2学分，

任选其中一个即可。

（二）教学进程

学

期

第

1
周

第

2
周

第

3
周

第

4
周

第

5
周

第

6
周

第

7
周

第

9
周

第

10
周

第

10
周

第

11
周

第

12
周

第

13
周

第

14
周

第

15
周

第

16
周

第

17
周

第

18
周

第

19
周

第

20
周

第

21
周

第

22
周

第

23
周

第

24
周

第

25
周

第

26
周

一 R ★ ★ ★ ： = = = = = =
二 ： = = = = = =
三 I ： = = = = = =
四 Θ Θ ： = = = = = =
五 Ω Ω ： = = = = = =
六 ： = = = = = =
七 I I I I I I ″ ″ △ △ △ △ ： = = = = = =
八 I I Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ -- -- -- -- -- -- --

说明： □ 理论教学 R 入学教育 ★ 军训 ： 考试

= 假期 ″ 课程设计 Θ 金工实习 Ω 电子实习

I 其他实习 △ 实验、实训 S 社会实践 D 社会调查

L 公益劳动 Φ 毕业设计（论文）

（三）教学数据统计

项目
学期

合计
一 二 三 四 五 六 七 八

理论教学周数 16 19 18 17 17 19 7 0 113
集中安排实践教学周数 3 0 1 2 2 0 12 18 38
安排总学分 23.25 27.75 20.25 18.75 21.75 16.75 18.25 18.25 165

必修理论教学环节

安排门数 9 11 7 7 6 6 1 1 48
安排学时 308 410 262 236 212 180 4 4 1616
安排学分 19.25 27.75 14.75 14.75 13.25 11.25 0.25 0.25 101

课程编号 课程名称
考 核

方式
学分

学时/周数 开

课

学

期

备注
总 讲授 实验 上机 实践

261000402
冶金创新创业

实践
考查 2 36 36 7 学院认定学分

学分/学时（周数）合计 2 36 36
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周学时 19.3 21.6 14.6 13.9 12.5 9.5 0.6 0.2 92.2

专业选修课

安排门数 1 0 2 1 5 3 5 0 17
安排学时 16 0 64 32 104 72 80 0 368
安排学分 1 0 4 2 6.5 4.5 5 0 23

实践环节
独立设置环节数 2 0 2 1 1 1 5 2 14
安排学分 3 0 2 2 2 1 13 18 41

八、辅修专业教学计划

课程编号 课程名称
考核

方式
学分

学时/周数
备注

总 讲授 实验 上机 实践

261102131 冶金传输原理 考试 3 48 48
261102132 冶金原理 考试 3.5 56 56
261107140 金属学及热处理 考试 2.5 40 32 8
261102133 钢铁冶金工艺学 考试 3 48 48
261102134 有色冶金工艺学 考试 1.5 24 24
261102135 冶金实验原理与技术 考试 1.5 24 24
261102136 钢铁冶金工程设计 考试 3 48 48
261102137 有色冶金工程设计 考试 1.5 24 24
261102138 冶金专业英语 考查 1 16 16
261102139 冶金新技术及智能制造 考查 1 16 16
261102140 绿色低碳冶金技术概论 考查 1 16 16 8
261102147 冶金流程工程学 考试 1 16 16

学分/学时（周数）合计 23.5 376 368 8 8

学生完成所有规定的教学环节学习，成绩合格，由学校颁发辅修专业结业证书。

九、专业培养目标与毕业要求相关矩阵

培养目标

毕业要求

培养目标

（一）

培养目标

（二）

培养目标

（三）

培养目标

（四）

培养目标

（五）

毕业要求 1 √ √
毕业要求 2 √ √
毕业要求 3 √ √
毕业要求 4 √ √
毕业要求 5 √ √
毕业要求 6 √ √
毕业要求 7 √ √ √
毕业要求 8 √ √
毕业要求 9 √ √
毕业要求 10 √ √
毕业要求 11 √ √
毕业要求 12 √ √ √ √
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十、课程体系对毕业要求的支撑关系矩阵

课程名称
毕业要求

1 2 3 3 5 6 7 8 9 10 11 12
思想道德与法治 √
马克思主义基本原理概论 √ √
毛泽东思想和中国特色社会主义理

论体系概论
√

习近平新时代中国特色社会主义思

想概论
√ √

中国近现代史纲要 √
铸牢中华民族共同体意识 √ √
形势与政策(1)-(8) √ √
大学生心理健康教育 √
大学英语(1) √ √
大学英语(2)-(3) √
体育(1)-(4) √
军事理论 √
程序设计基础（Python语言） √ √
大学生职业生涯规划 √ √
创业基础 √ √
大学生就业指导 √
劳动教育(1)-(2) √ √
企业管理与技术经济分析 √
国家安全教育 √
大学物理 E √
高等数学 A(1)-(2) √ √
线性代数 √ √
概率论与数理统计 √ √
电工学 B √ √
电子学 C √
机械设计基础 B √ √
工程制图与 CAD基础 A √ √
工程力学 B √ √
无机化学 B √ √
物理化学 C √ √
金属学及热处理 √ √
冶金传输原理 √ √
冶金原理 √ √
冶金工艺 AI决策与控制 √ √ √ √ √
冶金实验原理与技术 √
冶金工程数字化 √ √ √ √
冶金专业导论 √ √
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科技文献信息检索 √ √
钢铁冶金工艺学 √ √ √ √ √
冶金工程机器学习 √ √ √
冶金工程深度学习 √ √ √
冶金工程计算机视觉 √ √ √
军训 √
物理实验 E √
金工实习 B √
电工电子实习 √
无机化学 B实验 √
冶金基础实验 √ √
冶金综合实验 √ √ √
认识实习 √ √
生产实习 √ √ √
毕业实习 √ √ √
智能冶金工程实践 √ √ √
冶金智能制造设计 √ √ √ √
毕业设计（论文） √ √ √ √ √ √ √
冶金创新创业实践 √ √

十一、方案制定人员

负 责 人：彭军

专任教师：安胜利、罗果萍、杨吉春、刘中兴、董方、柳召刚、姜银举、张新房、赵永

旺、彭军、王艺慈、张芳、金永丽、李岩、程军、徐掌印、常宏涛、富晓阳、刘丽霞、

吴锦绣、闫永旺、邓永春、张晓伟、任磊、柴轶凡、辛文彬、张婧、阮飞、樊文军、彭

继华、赵凤光、宋巍、王永斌。

同行专家及企业专家：吴胜利、宋波、吴钢生、智建国、席军、黄雅彬、赵志华、曹生

彪、郭卓团、王宇、谌智勇、刁望才。

执 笔：任磊 方案审核：罗果萍、冯佃臣
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金属材料工程专业 2021 版本科人才培养方案

一、专业简介

专业名称：金属材料工程

专业代码：080405

专业特色：本专业立足内蒙古及周边地区，辐射全国金属材料制造与应用行业，围

绕传统钢铁材料和高端金属材料生产、企业科技进步与产品开发需求，着重培养德智体

美劳全面发展，具有扎实的材料科学基础理论、专业知识以及工程实践能力的高素质应

用型人才。能够运用材料科学与工程理论知识，结合人工智能技术进行金属材料设计、

热加工工艺设计、组织性能控制和质量检测分析。

二、学制与学位

学制：4年

授予学位：工学学士

三、培养目标与毕业要求

培养目标：立足内蒙古、面向全国，适应新技术革命、新产业变革，培养德智体美

劳全面发展的社会主义建设者和接班人。具备运用金属材料工程专业基础理论和技能、

人工智能技术基础理论知识，进行材料设计、加工制备技术开发等能力，能够在金属材

料制造与应用行业从事技术开发、科学研究、生产管理和经营等工作，成为金属材料工

程领域的高素质应用型人才。培养的学生毕业 5年左右，经过个人努力及工作锻炼能够

成为工程师或优秀专业人才，能够具备以下能力：

（1）熟悉金属材料相关领域的发展现状及动态，能够运用数理、工程基础知识、

金属材料工程专业知识和人工智能基本知识，对金属材料制备与服役过程中的复杂工程

问题进行系统性分析，并提出解决方案。

（2）能够运用现代工具及材料科学与工程专业知识，结合人工智能技术进行金属

材料成分设计（或选材）、加工工艺设计、技术开发及生产管理。也能从事相关领域的

教学、管理和营销等工作。

（3）具备工程师的专业基本素质和社会责任感，坚守职业道德规范。在工程实践

中能坚持公众利益优先，综合考虑法律、环境与可持续发展等因素。
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（4）具备健康的身心和良好的人文素养，拥有团队协作精神、有效沟通与表达能

力，能够作为技术骨干在企业的生产及管理中发挥有效作用。

（5）拥有终生学习和自我完善的能力，具有一定的国际化视野。能够通过工程实

践及继续教育等方式，持续提高专业素养和自身素质。

毕业要求：

（1）工程知识: 能够将数学、自然科学、工程基础、材料科学与工程专业知识和

人工智能基础知识用于分析和解决金属材料制备与服役过程中的复杂工程问题。

（2）问题分析：能够应用数学、自然科学、材料科学与工程的基本原理和人工智

能基础知识，识别、表达、并通过文献研究分析金属材料制备和服役过程中的复杂工程

问题，以获得有效结论。

（3）设计/开发解决方案：针对金属材料相关复杂工程问题，能够结合人工智能技

术，综合运用金属材料专业理论和技术手段，设计和优化金属材料成分及加工工艺，满

足特定的产品需求，并能够在方案设计及优化中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、

法律、文化及环境因素。

（4）研究：能够基于材料科学原理，采用科学方法与人工智能等先进技术对金属

材料的组织、性能控制等复杂工程问题进行研究，包括实验设计、数据分析与解释，并

通过信息综合得到合理有效的结论。

（5）使用现代工具：能够针对金属材料复杂工程问题，选择、使用与开发恰当的

技术、资源、现代工程工具、人工智能技术和信息技术工具，进行模拟研究，预测金属

材料组织与性能，并能够理解其局限性。

（6）工程与社会：能够基于金属材料相关专业知识对工程实践的合理性进行分析，

理解金属材料设计、研发、生产等方面的相关法律、法规以及承担的责任，能从社会、

健康、安全以及文化的角度，评价金属材料工程实践产生的影响。

（7）环境和可持续发展：能够理解和评价针对金属材料复杂工程问题的工程实践

对环境、社会可持续发展的影响。

（8）职业规范：具有人文社会科学素养、社会责任感，能够在金属材料工程实践

中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。

（9）个人和团队：具有团队协作能力，能够在多学科背景下的团队中承担个体、

团队成员以及负责人的角色。

（10）沟通：能够就金属材料复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和

交流，包括撰写报告和设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令。并具备一定的国际
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视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。

（11）项目管理：理解并掌握工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中

应用。

（12）终身学习：具有自主学习和终身学习的意识，有不断学习和适应发展的能力。

四、主干学科、主要课程、主要实践环节

主干学科：材料科学与工程

主要课程：机械设计基础、物理化学、工程力学、传热学、材料科学基础、材料工

程基础、金属固态相变、金属材料学、材料性能学、材料分析与测试技术、机器学习、

深度学习、计算机视觉、金属热处理工艺与设备、材料制备环保、金属材料腐蚀与防护

（双语）、材料科学与工程导论、金属材料发展前沿、科技文献信息检索。

主要实践环节：物理实验、机械设计基础课程设计、金属材料基础实验、金属材料

专业实验、金属材料综合课程设计、典型金属材料产品检测及质量分析、电工电子实习、

金工实习、认识实习、生产实习、毕业设计（论文）和非专业素质课等。

五、校企共建课程及实践环节说明

校企共建课程：认识实习、生产实习、典型金属材料产品检测及质量分析、金属材

料发展前沿

校企共建实践教学体系说明：本专业开设三门校企共建课，其中“认识实习”、“生

产实习”由专业与企业共同制定大纲，教学时教师负责安全和管理及部分理论讲授和问

题解答。企业教员主要负责现场实习指导、问题讲解和答辩指导等任务。“典型金属材

料产品检测及质量分析”主要是与包钢集团等进行合作，参与企业与专业共同制定教学

大纲，学校负责理论讲授，企业负责实践过程，包括设备了解和现场产品的组织识别，

企业教员并承担讲授任务。

六、教育平台构成、学分安排、毕业学分及学位授予要求

课程类别
学分

安排
毕业要求

占毕业要求

总学分百分

比

必

修

通识类必修课

程
44.5

最低取得 143学分 84.1%
学科基础课程 43
专业必修课程 18
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独立设置实践

教学环节
37.5

选

修

专业选修课程 22 最低取得 17学分

15.9%
通识类选修课程

最低取得 10学分

（美育类 2学分；外语类 2学分；创新创业教育类 2
学分；四史类 1学分；人文社科经管类/自然科学类 3

学分）

毕业要求总合计 最低取得 170学分 100%

学位授予要求：

1．修满培养方案要求的学分，经审核准予毕业。

2．不含毕业设计（论文）必修课平均学分绩≥70.0 分。

3．在校期间无记过及以上处分。

七、教学安排

（一）教学计划

通识必修课程

课程编号 课程名称
考核

方式

学

分

学时/周数 开课

学期
备注

总 讲授 实验 上机 实践

226000101 军事理论 考查 2 36 24 12 1
226000102 大学生心理健康教育 考查 2 32 16 16 1
227000101 大学生就业指导 考查 1 16 16 6
242000101 劳动教育（1） 考查 1 16 16 1
243000104 创业基础 考查 2 32 24 8 3
243000132 程序设计基础（python语言） 考查 3 48 32 16 1
265139120 大学生职业生涯规划 考查 1.5 24 24 2
270000101 国家安全教育 考查 1 16 16 2
271000101 大学英语（1） 考试 3 48 48 1
271000102 大学英语（2） 考试 3 48 48 2
271000103 大学英语（3） 考试 2 32 32 3
273000101 体育（1） 考查 1 36 30 6 1
273000102 体育（2） 考查 1 36 30 6 2
273000103 体育（3） 考查 1 36 30 6 3
273000104 体育（4） 考查 1 36 30 6 4
280000101 思想道德与法治 考试 3 48 40 8 2
280000103 马克思主义基本原理 考试 3 48 40 8 3

280000104
毛泽东思想和中国特色社会主

义理论体系概论
考试 3 48 40 8 6

280000105 中国近现代史纲要 考试 3 48 40 8 4
280000106 形势与政策（1） 考查 0.25 8 8 1
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课程编号 课程名称
考核

方式

学

分

学时/周数 开课

学期
备注

总 讲授 实验 上机 实践

280000107 形势与政策（2） 考查 0.25 8 8 2
280000108 形势与政策（3） 考查 0.25 8 8 3
280000109 形势与政策（4） 考查 0.25 8 8 4
280000110 形势与政策（5） 考查 0.25 8 8 5
280000111 形势与政策（6） 考查 0.25 8 8 6
280000112 形势与政策（7） 考查 0.25 8 8 7
280000113 形势与政策（8） 考查 0.25 8 8 8
280000117 铸牢中华民族共同体意识 考试 2 32 24 8 2

280000118
习近平新时代中国特色社会主

义思想概论
考试 3 48 40 8 6

学分/学时（周数）合计 44.5 828 704 0 16 108
学科基础课程

课程编号 课程名称
考核

方式
学分

学时/周数 开课

学期
备注

总 讲授 实验 上机 实践

261102127 传热学 考试 1.5 24 24 4
264000103 工程制图与 CAD基础 A 考试 4 64 54 10 2
264000139 机械设计基础 A 考试 3.5 56 52 4 5
266000103 无机化学 B 考试 3.5 56 56 1
266000115 物理化学 C 考试 3.5 56 42 14 3
267000103 电工学 B 考试 2.5 40 34 6 4
267000135 电子学 C 考试 2.0 32 26 6 5
268000103 高等数学 B（1） 考试 5.5 88 88 1
268000104 高等数学 B（2） 考试 2.5 40 40 2
268000136 线性代数 考试 2.0 32 32 2
268000107 概率论与数理统计 考试 3 48 48 3
268000137 大学物理 E 考试 4.5 72 72 2
279000113 工程力学 B 考试 2.5 40 38 2 4
261107127 机器学习 考试 2.5 40 30 10 3

学分/学时（周数）合计 43 688 636 32 10 10
专业必修课程

课程编号 课程名称
考核

方式
学分

学时/周数 开课

学期
备注

总 讲授 实验 上机 实践

261107101 材料科学基础 A 考试 4.0 64 64 4
261107102 金属固态相变 A 考试 2.5 40 40 5
261107103 材料工程基础 考试 2.5 40 40 5
261107104 材料性能学 考试 2.5 40 40 5
261107105 金属材料学 考试 3.5 56 40 6 10 6
261107106 材料分析与测试技术 A 考试 3.0 48 42 6 6

学分/学时（周数）合计 18 288 266 12 0 10
专业选修课程

课程编号 课程名称 考核

方式

学分 学时/周数 开课

学期

备注
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总 讲授 实验 上机 实践

261107128 材料科学与工程导论 考查 1 16 16 2 限选

261107108 计算机视觉 考试 2.5 40 30 10 5 限选

261107129 深度学习 考试 2.5 40 30 10 4 限选

261107111 金属热处理工艺与设备 考试 2 32 24 8 5 限选

261107112 材料制备环保 考试 1 16 16 7 限选

261107113 金属材料发展前沿 考试 1 16 16 7
限选，校企

合作课程

265000103 企业管理与技术经济分析 考试 2 32 32 7 限选

261107139 计算材料学导论 考察 1 16 12 4 7 限选

261102124 冶金工程概论 考查 1.5 24 24 4
261107114 金属材料腐蚀与防护（双语） 考试 1.5 24 20 4 5
241107115 科技文献信息检索 考试 1 16 8 8 4
261107117 专业英语 考试 1 16 16 7
261107118 稀土功能材料 考查 1 16 16 6
261107119 金属材料典型组织识别 考查 1 16 16 7
261107120 无损检测技术 考查 1 16 10 6 7
261107121 复合材料 考查 1 16 16 7

学分/学时（周数）合计 22 352 302 10 8 32
备注：《金属材料发展前沿》校企合作课程，合作企业：包钢集团、内蒙古第一机械集团有限公司、

包头稀土研究院、北方重工等，开课形式：讲座

独立设置实践教学环节

课程编号 课程名称
考核

方式
学分

学时/周数 开课

学期
备注

总 讲授 实验 上机 实践

226000301 军训 考查 2 3周 3周 1
242000402 劳动教育（2） 考查 1 32 32 7
243000302 金工实习 B 考查 2 2周 2周 4 1~2周
243000303 电工电子实习 考查 2 2周 2周 5 12~13周
261107201 金属材料基础实验 考查 0.75 24 24 5
261107212 金属材料专业实验 考查 1 32 32 6

261107213
典型金属材料产品检测及

质量分析
考查 0.75 24 4 20 8

1~3周，校

企共建课程

261107206 材料开发与人工智能 考查 2 48 16 32 6 先修

261107207
人工智能在材料加工中的

应用
考查 2 48 16 32 7 后修

261107301 认识实习 考查 1 1周 1周 3
5周，校企

共建课程

261107302 生产实习 考查 3 3周 3周 7
1~3周，校

企共建课程

261107303 金属材料学课程论文 考查 1 1周 1周 6
261107304 金属材料综合课程设计 考查 1 1周 1周 7
261107305 毕业设计（论文） 考查 15 15周 15周 8 4~18周
264000301 机械设计基础课程设计 A 考查 2 2周 2周 6 3~4周
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课程编号 课程名称
考核

方式
学分

学时/周数 开课

学期
备注

总 讲授 实验 上机 实践

268000237 物理实验 E 考查 1 32 2 30 3

学分/学时（周数）合计 37.5
240+3
0周

38
106+0
周

0+0周
96+30
周

备注：《典型金属材料产品检测及质量分析》校企合作课程，合作企业：包钢集团、内蒙古第一机械

集团有限公司，开课形式：讲授+实验

《认识实习》校企合作课程，合作企业：包钢集团、内蒙古第一机械集团有限公司等本地校外实习

基地，开课形式：企业教员讲授+参观

《生产实习》校企合作课程，合作企业：包钢集团、内蒙古第一机械集团有限公司等区内外实习基

地，开课形式：企业实习

通识选修课程（创新创业教育类）

课程编号 课程名称
考核

方式

学

分

学时/周数 开课

学期
备注

总 讲授 实验 上机 实践

261000402 材料创新创业实践 考查 2.0 32 7
学分/学时（周数）合计 2.0 32

（二）教学进程

学

期

第

1
周

第

2
周

第

3
周

第

4
周

第

5
周

第

6
周

第

7
周

第

8
周

第

9
周

第

10
周

第

11
周

第

12
周

第

13
周

第

14
周

第

15
周

第

16
周

第

17
周

第

18
周

第

19
周

第

20
周

第

21
周

第

22
周

第

23
周

第

24
周

第

25
周

第

26
周

一 R ★ ★ ★ ： = = = = = =
二 ： = = = = = =
三 I ： = = = = = =
四 Θ Θ ： = = = = = =
五 Ω Ω ： = = = = = =
六 ″ ″ ″ ： = = = = = =
七 I I I ″ ： = = = = = =
八 △ △ △ Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ — — — — — — —
说明： □ 理论教学 R 入学教育 ★ 军训 ： 考试

= 假期 ″ 课程设计 Θ 金工实习 Ω 电子实习

I 其他实习 △ 实验、实训 S 社会实践 D 社会调查

L 公益劳动 Φ 毕业设计（论文）

（三）教学数据统计

项目
学期

合计
一 二 三 四 五 六 七 八

理论教学周数 15 19 18 17 17 16 15 117
集中安排实践教学周数 3 0 1 2 2 3 4 18 33
安排总学分 23.25 25.75 19.25 21.75 21 22.75 17.25 16 167
必修理论教学环 安排门数 9 11 8 7 6 6 1 1 49
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节 安排学时 368 436 300 260 216 224 8 8 1820
安排学分 21.25 24.75 17.25 14.75 13.25 13.75 0.25 0.25 105.5
周学时 24.5 22.9 16.7 15.3 12.7 14 105.9

专业选修课

安排门数 1 3 2 1 9 16
安排学时 16 80 64 16 176 352
安排学分 1 5 4 1 11 22

实践环节
独立设置环节数 1 2 1 2 4 5 2 17
安排学分 2 2 2 2.75 6 9 15.75 39.5

八、辅修专业教学计划

课程编号 课程名称
考核

方式

学

分

学时/周数
备注

总 讲授 实验 上机 实践

266000115 物理化学 C 考试 3.5 56 42 14
261107101 材料科学基础 A 考试 4 64 64
261107102 金属固态相变 A 考试 2.5 40 40
261107103 材料工程基础 考试 2.5 40 40
261107104 材料性能学 考试 2.5 40 40
261107105 金属材料学 考试 3.5 56 40 6 10
261107106 材料分析与测试技术 A 考试 3.0 48 42 6
261107201 金属材料基础实验 考查 0.75 24 24
261107202 金属材料专业实验 考查 0.75 24 24

261107204
典型金属材料产品检测及

质量分析

考查
1.0 32 4 28

261107303 金属材料学课程论文 考查 1.0 1周 1周
261107304 金属材料综合课程设计 考查 1.0 1周 1周
261107111 金属热处理工艺与设备 考试 2.0 32 24 8
261107112 材料制备环保 考试 1.0 16 16
261107113 金属材料发展前沿 考试 1.0 16 16

学分/学时（周数）合计 24.5
400+2
周

298 86
16+2
周

学生完成所有规定的教学环节学习，成绩合格，由学校颁发辅修专业结业证书。

九、专业培养目标与毕业要求相关矩阵

培养目标 1 培养目标 2 培养目标 3 培养目标 4 培养目标 5
毕业要求 1 √

毕业要求 2 √

毕业要求 3 √

毕业要求 4 √ √

毕业要求 5 √ √



- 21 -

毕业要求 6 √

毕业要求 7 √

毕业要求 8 √

毕业要求 9 √ √

毕业要求 10 √ √

毕业要求 11 √ √

毕业要求 12 √

十、课程体系对毕业要求的支撑关系矩阵

课程名称
毕业要求

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
军事理论 8-1 √
大学生职业生涯规划 8-3 12-1 √ √
大学生就业指导 8-3 √
程序设计基础（python语言）5-1 √
创业基础 3-2 8-3 12-2 √ √ √
大学英语（1）10-2 12-1 √ √
大学英语（2）10-2 √
大学英语（3）10-2 √
体育（1,2,3,4）9-1 √
思想道德与法治 6-1 √
马克思主义基本原理 8-2 12-1 √ √
毛泽东思想和中国特色社会主义理论体

系概论 8-2
√

习近平新时代中国特色社会主义思想概

论 7-1 8-1
√ √

中国近现代史纲要 8-1 √
形势与政策（1,2,3,4,5,6,7,8）7-1 8-1 √ √
大学生心理健康教育 6-1 √
铸牢中华民族共同体意识 6-2 8-1 √ √
企业管理与技术经济分析 11-1 √
大学物理 E 1-1 2-1 √ √
高等数学 B 1-1 2-1 √ √
线性代数 1-1 √
概率论与数理统计 1-2 √
电工学 B 1-2 √
电子学 C 1-2 √
机械设计基础 A 1-2 √
工程制图与 CAD基础 A 3-2 5-1 √ √
工程力学 B 1-2 2-1 √ √
物理化学 C 1-3 2-1 √ √
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无机化学 B 1-1 √
传热学 1-3 √
材料科学基础 A 1-1 1-3 2-1 12-2 √ √ √
金属固态相变 A 1-3 2-2 4-1 √ √ √
材料工程基础 1-4 2-2 2-3 3-1 √ √ √
材料性能学 1-4 2-2 4-1 5-2 √ √ √ √
金属材料学 3-1 4-1 6-1 √ √ √
材料分析与测试技术 A 4-2 4-3 5-2 √ √
军训 9-1 √
劳动教育 8-2 9-2 √ √
物理实验 E 4-2 √
金工实习 B 8-2 √
电工电子实习 6-1 √
金属材料基础实验 4-2 √
金属材料专业实验 3-1 4-2 9-2 10-1 √ √ √ √
智能材料加工 3-2 7-2 9-2 √ √ √
典型金属材料产品检测及质量分析 5-3
6-2 9-1

√ √
√

认识实习 7-1 11-1 √ √
生产实习 6-2 7-1 8-3 11-1 √ √ √ √
金属材料学课程论文 2-3 10-1 √ √
金属材料工程综合课程设计 3-2 7-2
10-1 11-2

√ √ √ √

智能材料新发现 2-3 4-3 5-3 √ √ √
毕业设计（论文） 3-3 4-3 6-2 7-2 10-2
11-2 12-2

√ √ √ √ √ √ √

机器学习 1-3 5-1 √ √
深度学习 5-2 √
计算机视觉 2-2 5-3 √ √
热处理工艺与设备 1-4 2-3 3-2 11-2 √ √ √ √
材料制备环保 3-3 6-1 7-1 √ √ √
金属材料发展前沿 10-2 12-1 √ √
材料科学与工程导论 6-2 √
国家安全教育 3-3 √

十一、方案制定人员

负 责 人：孙昊

专任教师：专任教师：任慧平，赵莉萍，冯佃臣，孙 昊，吴忠旺，计云萍，李 涛，

赵勇桃，王玉峰，王海燕，龚志华，李瑞红，韩 强，杨礼林，呼陟宇，翟亭亭，张慧

敏，张建旗，赵 鸣，瞿伟、康学良。
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同行专家及企业专家：佟晓辉（中国热处理行业协会 理事长），吕东显（中国热处

理行业协会 秘书长），李俏（中国机械工程学会热处理分会 秘书长），李智丽（包头钢

铁集团公司技术中心 教授级高工），胡文鑫（包头稀土研究院 教授级高工），戈春刚（内

蒙古包钢钢联股份有限公司特钢分公司 副经理），梁正伟（包头钢铁集团公司技术中心

副院长 教授级高工），刘景顺（内蒙古工业大学科技处处长），乔 杰（内蒙古北重集

团安防公司 教授级高工）

执 笔：李瑞红 方案审核：李涛
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机械设计制造及其自动化专业（人工智能方向）

2021 版本科人才培养方案

一、专业简介

专业名称：机械设计制造及其自动化

专业代码：080202

专业特色：本专业 2006 年获内蒙古自治区品牌专业，2013 年获教育部卓越工程师教育

培养计划专业建设点，2019 年获内蒙古自治区一流本科建设专业、2020 年获国家一流本科建

设专业，2022 年通过工程教育专业认证，专业下设冶金机械、机械制造、矿用机械、流体传

动与控制和人工智能 5个专业培养方向。

专业旨在培养具备扎实的机械设计制造基础理论与专业技能，掌握信息技术、计算机技

术和自动控制技术等交叉学科的相关基础知识和基本技能，知识结构合理、实践创新能力突

出，适应国家和地区经济建设需要的宽口径、复合型高级工程技术人才和管理人才。

二、学制与学位

学制：4 年

授予学位：工学学士学位

三、培养目标与毕业要求

培养目标

本专业立足内蒙古、面向全国培养德智体美劳全面发展的社会主义事业合格建设者和可

靠接班人；培养具有良好的人文社会科学素养和职业道德、较强的社会责任感，掌握机械设

计制造及其自动化的专业知识和技能，兼有计算科学、信息技术、自动控制技术等交叉学科

的基础知识与应用能力，能解决机械工程领域复杂工程问题的高水平应用型人才。毕业生可

在冶金、矿山和装备制造业等行业从事机械设计、制造和自动控制相关的设计、生产、研发、

管理、经营、教学等工作。

本专业的培养目标体现了学校的办学定位以及专业的服务面向，也是对毕业要求的高度

概括，可分解为以下 5个子目标：

目标 1：能够适应机械工程及相关领域的技术发展，能够运用数理、工程基础知识和机

械设计制造及其自动化专业知识，对冶金机械、矿用机械、机械制造及流体传动与控制领域

的设计、制造、运行、维护和管理中的建模、推理、计算、求解等复杂工程问题进行系统性

识别、分析，并提出解决方案。

目标 2：能够成为机械工程及相关领域的工程师、管理者或优秀专业技术人才，具备一
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定的工程创新能力，也能够在经济、安全、法律、环境、可持续性发展等因素的约束条件下

从事相关领域产品设计、技术开发、生产管理、设备维护、教育教学等工作。

目标 3：具备工程师的基本专业能力和社会责任感，坚守职业道德规范，在工程实践中

能坚持公众利益优先的原则。

目标 4：具备健全的人格和良好的人文素养，拥有团队合作精神、有效沟通与表达的能

力，能够作为技术骨干的同时具有一定的协调与组织管理能力，在企业生产及项目管理中发

挥有效作用。

目标 5：拥有终生学习和自我完善的能力，具有一定的国际化视野。具有良好的自主学

习意识与能力，能够根据工程问题和事业发展需要，通过工程实践、继续教育和自主学习等

方式，持续提高自身专业素养和综合素质。

培养目标与毕业要求的支撑对应关系

培养目标

毕业要求
培养目标 1 培养目标 2 培养目标 3 培养目标 4 培养目标 5

毕业要求 1 √

毕业要求 2 √

毕业要求 3 √

毕业要求 4 √

毕业要求 5 √

毕业要求 6 √

毕业要求 7 √

毕业要求 8 √

毕业要求 9 √

毕业要求 10 √

毕业要求 11 √

毕业要求 12 √

四、主干学科

机械工程、力学。

五、主要课程及实践环节

主要课程：材料力学、理论力学、工程化学、热工基础及流体力学、机械制图、互换性

与测量技术基础、机械原理、机械设计、机械工程控制基础、金属工艺学、液压与气动技术、

机械工程材料学、电工学、电子学、机械制造工艺学、企业管理与技术经济分析等。

实践环节：军事训练、机械制图测绘、金工实习、机械设计基础课程设计、机械制造工

艺学课程设计、生产实习、毕业实习、毕业设计（论文）。



26

六、教育平台构成、学分安排、毕业学分及学位授予要求

课程类别 学分安排 毕业要求
占毕业要求总

学分百分比

必

修

通识类必修课程

140

45

取得 140学分 82.4%
学科基础课程 45.5

专业必修课程 13.5

独立设置实践教学环节 36

选

修

专业选修课程 34
最

低

取

得

30

学

分

最低取得 20 学分

必须完成专业方向限选课程 10 学分

17.6%

通识类选修课程

最低取得 10 学分

（其中，美育类 2 学分；外语类 2 学

分；创新创业教育类 2 学分；四史 1

学分，人文社科经管类 3学分）

毕业要求总合计 最低取得 170学分 100%

学位授予要求：

1．修满培养方案要求的学分，经审核准予毕业。

2．不含毕业设计必修课平均学分绩≥70.0 分。

3．在校期间无记过及以上处分。

4. 创新创业类学分（满分为 2学分）可通过选修通识类创新创业类课程或者参加创新创

业类赛事获得，其余未列赛事由学院进行认定。

七、教学安排

（一）教学计划

通识必修课程

课程编号 课程名称
考核

方式
学分

学时/周数 开课

学期
备注

总 讲授 实验 上机 实践

226000101 军事理论 考查 2 36 24 12 2

226000102 大学生心理健康教育 考查 2 32 16 16 2

227000101 大学生就业指导 考查 1 16 16 6

242000101 劳动教育（1） 考查 1 16 16 2

243000132 程序设计基础（python 语言）考查 3 48 32 16 2

243000104 创业基础 考查 2 32 24 8 4

265139120 大学生职业生涯规划 考查 1.5 24 24 1

270000101 国家安全教育 考查 1 16 16 1
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学科基础课程

课程编号 课程名称
考核

方式
学分

学时/周数 开课

学期
备注

总 讲授 实验 上机 实践

266000118 工程化学 考试 2 32 22 10 1

268000137 大学物理 E 考试 5 80 80 3

268000101 高等数学 A（1） 考试 5.5 88 88 1

268000102 高等数学 A（2） 考试 5.5 88 88 2

268000136 线性代数 考试 2 32 32 2

268000107 概率论与数理统计 考试 3 48 48 3

264000101 机械制图（1） 考试 3.5 56 56 1

264000112 机械制图（2） 考试 2.5 40 20 20 2

264103103 机械工程材料 考试 2 32 32 3

267000101 电工学 B 考试 2.5 40 36 4 4

267000102 电子学 B 考试 3 48 40 8 5

264134101 热工基础及流体力学 考试 2 32 32 5

279000110 理论力学 B 考试 3 48 3

279000108 材料力学 B 考试 4 64 56 8 4

学分+周（周数）合计 45.5 728 678 30 20

271000101 大学英语（1） 考试 3 48 48 1

271000102 大学英语（2） 考试 3 48 48 2

271000103 大学英语（3） 考试 2 32 32 3

273000101 体育（1） 考查 1 36 30 6 1

273000102 体育（2） 考查 1 36 30 6 2

273000103 体育（3） 考查 1 36 30 6 3

273000104 体育（4） 考查 1 36 30 6 4

280000101 思想道德与法治 考试 3 48 40 8 1

280000103 马克思主义基本原理 考试 3 48 40 8 4

280000104
毛泽东思想和中国特色

社会主义理论体系概论
考试 3 48 44 4 5

280000105 中国近现代史纲要 考试 3 48 40 8 3

280000106 形势与政策（1） 考查 0.25 8 8 1

280000107 形势与政策（2） 考查 0.25 8 8 2

280000108 形势与政策（3） 考查 0.25 8 8 3

280000109 形势与政策（4） 考查 0.25 8 8 4

280000110 形势与政策（5） 考查 0.25 8 8 5

280000111 形势与政策（6） 考查 0.25 8 8 6

280000112 形势与政策（7） 考查 0.25 8 8 7

280000113 形势与政策（8） 考查 0.25 8 8 8

280000117 铸牢中华民族共同体意识 考试 2 32 24 8 1

280000118
习近平新时代中国特色

社会主义思想概论
考试 3 48 44 4 5

学分+周（周数）合计 45 836 708 0 28 100
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专业必修课程

课程编号 课程名称
考核

方式
学分

学时/周数 开课

学期
备注

总 讲授 实验 上机 实践

264103106 互换性与测量技术基础 考试 2 32 28 4 3

264103104 机械工程导论 考查 1 16 16 3

264000104 机械原理 考试 2.5 40 36 4 4

264000106 机械设计 考试 3 48 44 4 5

264103107 金属工艺学 考试 2 32 32 5

264103108 机械制造工艺学 考试 2 32 32 6

264103105 工程项目管理 考试 1 16 16 7

学分+周（周数）合计 13.5 216 204 12

专业选修课程（课程性质：任选）

课程编号 课程名称
考核

方式
学分

学时/周数 开课

学期
备注

总 讲授 实验 上机 实践

264160113 微机原理与接口技术 考查 2 32 24 8 5

264160107 智能传感与检测技术 考试 2 32 24 8 6

264103109 有限元法与 Matlab应用技术 考试 2 32 16 16 6

264103124 智能制造概论 考查 2 32 20 12 6

264103125 人工智能原理及应用 考查 2 32 20 12 6

264103126 智能机器人技术 考查 2 32 20 12 6

264103127 深度学习 考查 2 32 20 12 6

264103411 机械工程创新设计 考查 2 32 32 6

264103112 机械工程专业英语 考查 2 32 32 7

264160110 电气控制与 PLC应用 考查 2 32 28 4 7

264103128 AI 部署与运维 考查 2 32 32 7

264103129 工业大数据分析 考查 2 32 32 7

学分+周（周数）合计 24 384 300 12 24 48

人工智能方向选修课程（课程性质：限选）

课程编号 课程名称
考核

方式
学分

学时/周数 开课

学期
备注

总 讲授 实验 上机 实践

264103035 计算机网络与工业物联网 试 2 32 12 20 6

264103036 智能工厂设计 试 2 32 12 20 6

264103037 智能制造执行系统 MES 试 2 32 12 20 7

264103038 稀土冶金机械 试 2 32 12 20 7

264103039 冶金机械电液控制技术 试 2 32 12 20 7

学分/学时（周数）合计 10 160 60 100

独立设置实践教学环节

课程编号 课程名称
考核

方式
学分

学时/周数 开课

学期
备注

总 讲授 实验 上机 实践

226000301 军训 考查 2 2 周 2 周 1

268000207 物理实验 E 考查 2 2 周 2 周 3
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课程编号 课程名称
考核

方式
学分

学时/周数 开课

学期
备注

总 讲授 实验 上机 实践

264000302 机械制图测绘 考查 1 1 周 1 周 3 16周

264000303 认识实习 考查 1 1 周 1 周 2 9 周

243000301 金工实习 A（含机床拆装实践） 考查 3 3 周 3 周 3 1-3 周

243000303 电工电子实习 考查 2 2 周 2 周 5 1-2 周

264000306 机械设计课程设计 考查 2 2 周 3 周 5 16-17 周

264103304 机械制造工艺学课程设计 考查 2 2 周 6 15-16 周

264103308 生产实习 考查 2 2 周 2 周 7 1-2 周

242000402 劳动教育 考查 1 32学时 7

264103309 毕业实习 考查 3 3 周 3 周 8 1-3 周

264103301 毕业设计（论文） 考查 15 15 周 15周 8 4-18周

学分+周（周数）合计 36
32+35

周
1 周

32+34

周

通识类选修课程（创新创业教育类）

课程编号 课程名称
考核

方式
学分

学时/周数 开课

学期
备注

总 讲授 实验 上机 实践

264103302 专业创新创业实践 考查 2 32 0 32 1~8 不集中安排，具体获

得学分方式见下表

学分/学时（周数）合计 2

专业创新创业实践课程学分按照如下标准获得：

中国国际 “互联网+”大学生创新创业大赛 全国奖 4学分，自治区奖 3 学分，校级奖 2学分，参与未获奖 1 学分

“挑战杯”全国大学生课外学术科技作品竞赛 全国奖 4学分，自治区奖 3 学分，校级奖 2学分，参与未获奖 1 学分

“挑战杯”中国大学生创业计划大赛 全国奖 4学分，自治区奖 3 学分，校级奖 2学分，参与未获奖 1 学分

中国大学生工程实践与创新能力大赛 全国奖 4学分，自治区奖 3 学分，校级奖 2学分，参与未获奖 1 学分

全国大学生机械创新设计大赛 全国奖 4学分，自治区奖 3 学分，校级奖 2学分，参与未获奖 1 学分

全国大学生先进成图技术与产品信息建模创新

大赛
全国奖 4学分，自治区奖 3 学分，校级奖 2学分，参与未获奖 1 学分

中国机器人大赛暨RoboCup机器人世界杯中国赛 全国奖 4学分；自治区奖 3 学分；校级奖 2学分，参与未获奖 1 学分

内蒙古自治区大学生先进成图技术与产品信息

建模创新大赛
全国奖 4学分；自治区奖 3 学分；校级奖 2学分，参与未获奖 1 学分

其他重点赛事由专业认定 全国奖 4学分；自治区奖 3 学分；校级奖 2学分，参与未获奖 1 学分

中国大学生机械工程创新创意大赛 主持人 2学分，参加人 1 学分

公开发表与专业相关的学术论文 中文核心及以上 4学分，普刊 2 学分，作者排名为前两名

参加学校或学院统一组织的科创课外活动 全国奖 4学分；自治区奖 3 学分；校级奖 2 学分，院级 1学分

说明：第八学期统一录入专业创新创业实践课程学分，学分录入时，由学生本人提出申请并且提供证

明材料，由学院团总支做出认定，负责录入。对于作品竞赛项目，获奖的须提供奖励证书，未获奖的须提

供学院团总支或学校相关部门出具的参与证明及参赛作品，公开发表与专业相关的论文须提供出版物原件。

（二）教学进程

学

期

第

1
周

第

2
周

第

3
周

第

4
周

第

5
周

第

6
周

第

7
周

第

8
周

第

9
周

第

10
周

第

11
周

第

12
周

第

13
周

第

14
周

第

15
周

第

16
周

第

17
周

第

18
周

第

19
周

第

20
周

第

21
周

第

22
周

第

23
周

第

24
周

第

25
周

第

26
周
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一 R ★ ★ ★ ： = = = = = =

二 I ： = = = = = =

三 Θ Θ Θ Θ ″ ： = = = = = =

四 ： = = = = = =

五 Ω Ω ″ ″ ： = = = = = =

六 ″ ″ ： = = = = = =

七 I I ″ ″ ″ ： = = = = = =

八 I I I Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ -- -- -- -- -- -- -- --

说明：□ 理论教学 R 入学教育 ★ 军训 ： 考 试

= 假期 ″ 课程设计 Θ 金工实习 Ω 电工电子实习

I 其它实习 △ 实验、实训 S 社会实践 D 社会调查 Φ毕业设计

（三）教学数据统计

机械设计制造及其自动化专业四个专业方向：冶金机械方向、流体传动与控制方向、机

械制造方向和矿用机械方向的教学数据见下表。

项目
学期

合计
一 二 三 四 五 六 七 八

理论教学周数 16 17 15 18 17 14 13.5 110
集中安排实践教学周数 3 2 4 1 2 5 5.5 18 39.5

安排总学分 27.75 27.75 26.75 18.25 26.75 18.75 21.25 18.25 185.5

必修理论教

学环节

安排门数 12 9 10 7 6 6 2 1 53
安排学时 440 420 384 300 264 160 32 8 2008
安排学分 25.75 24.75 22.25 17.25 16.25 9.75 1.75 0.25 118
周学时 27.5 24.7 25.6 16.7 17.4 9.1 2.4 123.

专业选修课

安排门数 3 3 6 12
安排学时 104 96 208 408
安排学分 6.5 6 13 25.5

实践环节
独立设置环节数 1 3 2 1 1 2 3 2 15

安排学分 2 3 4.5 1 2 5 6.5 18 42

八、辅修专业教学计划

课程编号 课程名称
考核

方式
学分

学时/周数
备注

总 讲授 实验 上机 实践

179000009 理论力学 A 考试 4 64 64 第 5 学期

179000008 材料力学 B 考试 4 64 58 6 第 6 学期

164103003 互换性与测量技术基础 考试 2.5 40 34 6 第 3 学期

164103001 工程材料 考试 2 32 32 第 5 学期

164103002 机械原理 考试 4 64 54 10 第 5 学期

164103005 金属工艺学 考试 2 32 32 第 6 学期

164103004 机械设计 考试 4 64 56 8 第 6 学期

164160004 液压与气动技术 考试 2.5 40 40 0 第 6 学期

164103008 机械制造工艺学 考试 3 48 48 第 6 学期
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课程编号 课程名称
考核

方式
学分

学时/周数
备注

总 讲授 实验 上机 实践

164103007 机械工程测试技术基础 考试 2.0 32 24 8 第 7 学期

学分+周（周数）合计 30 480 442 38

说明：学生完成所有规定的教学环节学习，成绩合格，由学校颁发辅修专业结业证书。

九、课程能力矩阵

序

号
课程名称

毕业要求

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 军事理论 √

2 思想道德与法治 √

3 程序设计基础（python 语言） √ √ √

4 铸牢中华民族共同体意识 √

5 大学生心理健康教育 √

6 大学生职业生涯规划 √

7 大学英语 √

8 体育 √

9 中国近现代史纲要 √

10 马克思主义基本原理 √

11
毛泽东思想、邓小平理论和

“三个代表”重要思想概论

√

12 形势与政策 √ √

13 创业基础 √ √

14 大学生就业与创业指导 √ √

15
习近平新时代中国特色社会

主义思想概论

16 劳动教育 √

17 国家安全教育 √ √

18 工程化学 √ √ √ √

19 机械制图 √ √

20 理论力学 A √ √

21 材料力学 A √ √

22 机械工程材料 √ √

23 电工学 A √ √

24 电子学 B √ √

25 高等数学 A √

26 线性代数 √ √

27 概率论与数理统计 √

28 大学物理 √

29 热工基础及流体力学 √ √ √

30 工程项目管理 √ √ √

31 机械工程导论 √ √
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32 互换性与测量技术基础 A √ √ √ √

33 机械原理 √ √ √

34 机械设计 √ √ √ √

35 金属工艺学 √ √ √

36 机械制造工艺学 √ √

37 液压传动 √ √ √ √

38 机械工程控制基础 √ √ √ √

39 专业方向课程组 √ √ √ √

40 军训 √

41 机械制图测绘 √ √

42 认识实习 √ √ √ √

43 金工实习 A √ √ √

44 电工电子实习 √ √

45 机械制造工艺学课程设计 √ √ √

46 机械设计基础课程设计 √ √ √ √

47 物理实验 A √ √

48 生产实习 √ √ √ √ √

49 毕业实习 √ √ √ √

50 毕业设计（论文） √ √ √ √ √

十、方案制定人员

负 责 人：曹丽英

专任教师：汪建新、尚飞、刘文广、闫洪波、孟可可、王文杰、张晶、秦波、李毅、马

晓雄、蒙建国、李震、虞启辉、祁辉

企业人员：张少文（一机集团科研所，正高级工程师）、杨文海（包钢炼钢厂，高级工程

师）、杨文礼（包钢西北创业建设有限公司，工程师）、王海岭（内蒙古北方重工业集团有限

公司，正高级工程师）、刘明涛（国能包头煤化工有限公司，工程师）

执 笔：孟可可 方案审核：机械工程学院专业培养方案修订工作组
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自动化专业 2021 版本科人才培养方案

一、专业简介

专业名称：自动化

专业代码：080801

专业特色：本专业以立德树人为根本，秉承 OBE理念，培养学生成为人工

智能方向具有“厚基础、宽口径、重实践、高素质”的自动化专业工程应用型人才。

二、学制与学位

学制：4年

授予学位：工学学士

三、培养目标与毕业要求

培养目标：

本专业以国家、区域需求为导向，以培养德、智、体、美、劳全面发展的社

会主义建设者和接班人为目标，培养具有高度社会责任感、良好的工程素质、职

业道德和人文科学素养，掌握计算机、统计和控制等多学科交叉知识，具有较强

的实践能力和专业技能，能在冶金、稀土、能源、装备制造等领域，应用信息检

测与网络传输技术、计算机控制技术、人工智能与大数据技术、机器人技术从事

控制系统的设计开发、运行维护、升级优化、管理和经营等工作的宽口径、高素

质工程应用型人才。

使培养的学生毕业后经过 5年左右的实际工作，能够达到下列具体目标：

1. 具备良好的人文社会科学素养和工程师职业道德，熟悉自动化及相关领

域的国家法律法规，具有环境保护意识、社会责任感和创新意识，理解并能正确

评价所开发设计的控制系统和从事的工程实践活动对文化、健康、安全、环境和

社会可持续发展的影响。（会做人）

2. 能够运用数学、自然科学、工程基础理论、自动化人工智能领域专业知

识和现代工具，解决自动化领域的实际复杂工程问题，具有从事本专业领域设计

开发、运行维护、升级优化、管理和经营等方面工作的能力。（会做事）

3. 能够在专业实践和多学科背景下的团队中展现独立工作、团结协作和组
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织领导能力，能主动地适应社会发展和环境变化，具有国际视野、良好的沟通交

流和工程项目管理能力。（会相处）

4. 具有终身学习意识和能力，能通过继续教育或其它途径不断更新知识、

提升能力，持续跟踪和了解本专业领域的新知识、新技术、新产品、新系统、新

标准规范，并将其应用于专业实践中。（会学习）

毕业要求：

1．工程知识：具备从事自动化专业工程技术工作所需的数学、自然科学、

工程基础知识、专业基础知识并能将它们用于解决复杂工程实际问题。

2．问题分析：能够应用数学、自然科学和工程科学，并通过查阅文献，发

现、提出、表达、分析自动化领域复杂工程实际问题，获得有效结论。

3．设计/开发解决方案：掌握自动化领域系统设计、集成、开发、工程应用

的基本方法。针对自动化领域的复杂工程实际问题，能够综合运用理论和技术手

段提出解决方案，设计出满足特定需求的系统，并具有运行、维护能力。在设计

过程中，能够综合考虑社会、健康、质量、安全、效益、法律、文化、环境等因

素，体现创新意识。

4．研究：能够运用控制科学原理，并采用科学技术方法和先进技术手段，

对自动化领域的复杂工程实际问题进行研究，具备实验设计、实验仿真、实验实

施的能力，并可以通过信息综合对实验结果进行分析，得到合理有效的结论。

5．使用现代工具：能够针对自动化领域的实际工程问题，开发、选择与使

用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对复杂工程问题的预

测与模拟，并能够理解其局限性。

6．工程与社会：了解自动化专业相关行业在生产、设计、研究与开发等方

面的技术标准、方针、政策、法律、法规以及承担的责任，能够基于专业相关背

景知识进行合理分析、评价本专业工程实践和复杂问题解决方案对社会、健康、

安全、法律、文化的影响。

7．环境和可持续发展：能够理解和评价自动化领域复杂工程问题的工程实

践对环境、社会可持续发展的影响。

8．职业规范：具有人文社会科学素养、社会责任感，能够在自动化工程实

践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。

9．个人和团队：具有团队协作能力，能够在多学科背景下的团队中依靠自

身能力承担个体、团队成员、负责人的角色。
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10．沟通：能够就自动化领域复杂工程问题与业界同行、社会公众进行有效

沟通与交流，包括撰写设计文件、技术报告、陈述发言、清晰表达或回应指令。

具有自动化及相关领域的国际视野和跨文化环境下的交流、竞争与合作的能力。

11．项目管理：理解并掌握工程管理基本原理与经济决策方法，并能在自动

化领域实际工程项目中应用。

12．终身学习：具有自主学习、终身学习意识，具有不断学习、适应发展的

能力。

四、主干学科、主要课程、主要实践环节

主干学科：控制科学与工程，计算机科学与技术

主要课程：电路原理、模拟电子技术、数字电子技术、电机与拖动、自动控

制原理 A、现代控制理论、微型计算机技术及应用、电力电子应用技术、电气控

制与 PLC技术、机器学习、深度学习、深度强化学习、计算机视觉

主要实践环节：微型计算机控制技术实践、电力电子与运动控制系统实训、

流程工业综合自动化技术实训、机器人及先进控制综合实训、控制系统课程设计、

智能自动化系统设计、智能自动化系统运维、毕业设计（论文）

五、校企共建课程及实践环节说明

校企共建课程：《深度学习》和《深度强化学习》（与开波特人工智能有限公

司共建），《运动控制系统》（与包头长安永磁电机有限公司共建）

校企共建实践环节：《智能自动化系统设计》和《智能自动化系统运维》（与开波

特人工智能有限公司共建）

六、教育平台构成、学分安排、毕业学分及学位授予要求

课程类别 学分安排 毕业要求
占毕业要求总

学分百分比

必

修

通识类必修课程 44.5

最低取得 143学分 85.1%
学科基础课程 42
专业必修课程 23
独立设置实践教学环节 33.5

选

修

专业选修课程 37 最低取得 15学分

14.9%
通识类选修课程

最低取得 10学分

（美育类 2学分；外语类 2学
分；创新创业教育类 2学分；
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四史类 1学分；人文社科经管

类/自然科学类 3学分）

毕业要求总合计 最低取得 168学分 100%
学位授予要求：

1．修满培养方案要求的学分，经审核准予毕业。

2．不含毕业设计（论文）必修课平均学分绩≥70.0分。

3．在校期间无记过及以上处分。

七、教学安排

（一）教学计划

通识必修课程

课程编号 课程名称
考核

方式
学分

学时/周数 开课

学期
备注

总 讲授 实验 上机 实践

226000101 军事理论 考查 2 36 24 12 1
226000102 大学生心理健康教育 考查 2 32 16 16 1
227000101 大学生就业指导 考查 1 16 16 6
242000101 劳动教育（1） 考查 1 16 16 1
243000131 程序设计基础（C语言） 考查 3 48 32 16 1
243000104 创业基础 考查 2 32 24 8 3
265139120 大学生职业生涯规划 考查 1.5 24 24 2
270000101 国家安全教育 考查 1 16 16 2
271000101 大学英语（1） 考试 3 48 48 1
271000102 大学英语（2） 考试 3 48 48 2
271000103 大学英语（3） 考试 2 32 32 3
273000101 体育（1） 考查 1 36 30 6 1
273000102 体育（2） 考查 1 36 30 6 2
273000103 体育（3） 考查 1 36 30 6 3
273000104 体育（4） 考查 1 36 30 6 4
280000101 思想道德与法治 考试 3 48 40 8 2
280000103 马克思主义基本原理 考试 3 48 40 8 3

280000104
毛泽东思想和中国特色社会主

义

理论体系概论

考试 3 48 40 8 6

280000105 中国近现代史纲要 考试 3 48 40 8 4
280000106 形势与政策（1） 考查 0.25 8 8 1
280000107 形势与政策（2） 考查 0.25 8 8 2
280000108 形势与政策（3） 考查 0.25 8 8 3
280000109 形势与政策（4） 考查 0.25 8 8 4
280000110 形势与政策（5） 考查 0.25 8 8 5
280000111 形势与政策（6） 考查 0.25 8 8 6
280000112 形势与政策（7） 考查 0.25 8 8 7
280000113 形势与政策（8） 考查 0.25 8 8 8
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课程编号 课程名称
考核

方式
学分

学时/周数 开课

学期
备注

总 讲授 实验 上机 实践

280000117 铸牢中华民族共同体意识 考试 2 32 24 8 2

280000118
习近平新时代中国特色社会主

义思想概论
考试 3 48 40 8 6

学分/学时（周数）合计 44.5 828 704 0 16 108
学科基础课程

课程编号 课程名称
考核

方式

学

分

学时/周数 开课

学期
备注

总 讲授 实验 上机 实践

264000116 CAD基础 考试 1.5 24 12 12 1
267000115 电路原理（1） 考试 2 32 28 4 2 后修

267000116 电路原理（2） 考试 3.5 56 42 14 3
267000117 模拟电子技术 考试 3.5 56 46 10 3
267000114 数字电子技术 考试 3.5 56 48 8 4
267106160 机器学习 考试 3.5 56 40 16 3 后半学期

267106131 信号与系统 B 考试 1.5 24 24 4
268000101 高等数学 A（1） 考试 5.5 88 88 1
268000102 高等数学 A（2） 考试 5.5 88 88 2
268000136 线性代数 考试 2 32 32 2
268000107 概率论与数理统计 考试 3 48 48 3
268000138 复变函数与积分变换 考试 2.5 40 40 3
268000137 大学物理 E 考试 4.5 72 72 2

学分/学时（周数）合计 42 672 608 36 12 16
专业必修课程

课程编号 课程名称
考核

方式

学

分

学时/周数 开课

学期
备注

总 讲授 实验 上机 实践

267106101 电机与拖动 考试 3.5 56 48 8 4
267106132 微型计算机技术及应用 考试 3.5 56 40 16 4
267106104 自动化专业导论 考查 1 16 16 4
267106105 自动控制原理 A 考试 4 64 56 8 5
267106136 电力电子应用技术 A 考试 2.5 40 32 8 5
267106137 电气控制与 PLC技术 考试 3 48 40 8 5
267106161 深度学习 考试 2.5 40 24 16 4
267106162 深度强化学习 考查 3 48 32 16 6 前半学期

学分/学时（周数）合计 23 368 288 48 0 32
备注：《深度学习》和《深度强化学习》校企合作课程，合作企业：开波特人工智能有限公

司，开课形式：讲授

专业选修课程

课程编号 课程名称
考核

方式

学

分

学时/周数 开课

学期
备注

总 讲授 实验 上机 实践

267106108 运动控制系统 考试 3 48 44 4 6
校企合作

课程

267106109 过程控制系统 考试 2 32 26 6 6 先修
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267106110 现代控制理论 A 考试 2 32 32 6
267106111 工程伦理 考查 1 16 16 4 限选

267106112 MATLAB基础应用 考查 1 16 16 4 11-15周
267106113 离散数学 考试 1.5 24 24 4
267106114 计算机控制技术 考试 2.5 40 32 8 6
267106115 工业企业供电 考查 2 32 32 7
267106116 DSP原理及应用 考查 2 32 24 8 5
267106118 自动化应用软件 考查 1.5 24 24 7
267106120 自动化专业英语 考查 1 16 16 7
267106122 自动化前沿技术 考查 0.5 8 8 7
267106123 智能制造工业物联网技术 考查 2 32 24 8 7
267106156 智能机器人 考查 1.5 24 24 7 限选

267106163 计算机视觉 考查 2 32 24 8 5
前半学期/

限选

267106155 Python程序设计 考查 2.5 40 20 20 3 前半学期

267106127 运筹学 考试 1.5 24 24 5
267106158 自动化工程设计导论 考查 3 48 30 18 7 限选

267111033 计算机网络 B 考查 2 32 26 6 5
267112126 传感器与检测技术 考查 1.5 24 20 4 5
267106157 科技论文写作与文献检索 考查 1 16 16 6

学分/学时（周数）合计 37 592 462 44 60 26
备注：《运动控制系统》校企合作课程，合作企业：包头长安永磁电机有限公司，

开课形式：讲授；《自动化工程设计导论》校企合作课程，合作企业：包钢集团设计研究院，

开课形式：讲授和实践

独立设置实践教学环节

课程编号 课程名称
考核

方式

学

分

学时/周数 开课

学期
备注

总 讲授 实验 上机 实践

226000301 军训 考查 2 3周 3周 1
242000402 劳动教育（2） 考查 1 32 32 7
243000302 金工实习 B 考查 2 2周 2周 5
243000303 电工电子实习 考查 2 2周 2周 4
267000112 电子技术实训 考查 0.5 24 6 18 4
267106332 认识实习 考查 1 1周 1周 3 第 12周

267106322 微型计算机控制技术实践 考查 1
1.5
周

1.5
周

5

267106339 电力电子与运动控制系统实训 考查 1
1.5
周

1.5
周

6

267106323 流程工业综合自动化技术实训 考查 1
1.5
周

1.5
周

7

267106304 控制系统课程设计 考查 1 1周 1周 6

267106330
智能自动化系统设计（生产实

习）
考查 2 2周 2周 6

267106331 智能自动化系统运维（毕业实 考查 1 1周 1周 8
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课程编号 课程名称
考核

方式

学

分

学时/周数 开课

学期
备注

总 讲授 实验 上机 实践

习）

267106307 毕业设计（论文） 考查 16 16周 16周 8

267106340 机器人及先进控制综合实训 考查 1
1.5
周

1.5
周

7

268000237 物理实验 E 考查 1 32 2 30 3

学分/学时（周数）合计 33.5
88+
34周

8
48+
6周

0
32+
28周

备注：《智能自动化系统设计》和《智能自动化系统运维》校企合作课程，合作企业：开波

特人工智能有限公司，开课形式：集中实习

通识选修课程（创新创业教育类）

课程编号 课程名称
考核

方式

学

分

学时/周数 开课

学期
备注

总 讲授 实验 上机 实践

265000103 企业管理与技术经济分析 考试 2 32 32 5 限选

267106401 创新创业实践 考查 2 32 32 1-8
不 集 中 安

排

注：创新创业教育类学分也可以通过如下途径，按照标准获得。

名称 分值

“互联网+”全国大学生创新创业大赛 全国奖 4学分；自治区奖 3学分；校级奖 2学分，参与未获

奖 1学分

“挑战杯”全国大学生课外学术科技作品

竞赛

全国奖 4学分；自治区奖 3学分；校级奖 2学分，参与未获

奖 1学分

“创青春”全国大学生创业大赛 全国奖 4学分；自治区奖 3学分；校级奖 2学分，参与未获

奖 1学分

其他重点赛事由各专业认定 全国奖 4学分；自治区奖 3学分；校级奖 2学分，参与未获

奖 1学分

公开发表与专业相关的学术论文 中文核心及以上 4学分，普刊 2学分，其排名前两名

参加学校或学院统一组织的科创课外活

动

全国奖 4学分；自治区奖 3学分；校级奖 2学分，院级 1学
分

第八学期统一录入创新创业教育类课程学分。学分录入时，由学生本人提出申请并且提供证

明材料，由学院团总支做出认定，负责录入。对于作品竞赛项目，获奖的须提供奖励证书，

未获奖的须提供学院团总支或学校相关部门出具的参与证明及参赛作品，公开发表与专业相

关的论文须提供出版物原件。

（二）教学进程

学

期

第

1
周

第

2
周

第

3
周

第

4
周

第

5
周

第

6
周

第

7
周

第

8
周

第

9
周

第

10
周

第

11
周

第

12
周

第

13
周

第

14
周

第

15
周

第

16
周

第

17
周

第

18
周

第

19
周

第

20
周

第

21
周

第

22
周

第

23
周

第

24
周

第

25
周

第

26
周

一 ★ ★ ★ ： = = = = = =
二 ： = = = = = =
三 I ： = = = = = =
四 Ω Ω △ ： = = = = = =
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五 △ Θ Θ ： = = = = = =
六 ″ △ ： I I = = = = = =
七 △ △ △ ： = = = = = =
八 I Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ -- -- -- -- -- -- --
说明： □ 理论教学 R 入学教育 ★ 军训 ： 考试

= 假期 ″ 课程设计 Θ 金工实习 Ω 电子实习

I 其他实习 △ 实验、实训 S 社会实践 D 社会调查

L 公益劳动 Φ 毕业设计（论文）

（三）教学数据统计

项目
学期

合计
一 二 三 四 五 六 七 八

理论教学周数 16 19 18 16 16 15 16 2 118
集中安排实践教学周数 3 0 1 3 3 4 3 17 34
安排总学分 21.25 25.75 28.75 25.75 21.75 24.75 14.75 17.25 177

必修理论教

学环节

安排门数 9 11 10 9 4 5 1 1 50
安排学时 336 436 412 340 160 168 8 8 1868
安排学分 19.25 25.75 24.25 19.75 9.75 10.25 0.25 0.25 109.5
周学时 21 22.95 22.89 21.25 10 11.2 0.5 4 114

专业选修课

安排门数 0 0 1 3 5 5 7 0 21
安排学时 0 0 40 56 144 168 184 0 592
安排学分 0 0 2.5 3.5 9 10.5 11.5 0 37

实践环节
独立设置环节数 1 0 2 2 2 3 3 2 15
安排学分 2 0 2 2.5 3 4 3 17 33.5

八、辅修专业教学计划

课程编号 课程名称
考核

方式

学

分

学时/周数
备注

总 讲授 实验 上机 实践

267106101 电机与拖动 考试 3.5 56 48 8
267106132 微型计算机技术及应用 考试 3.5 56 40 16
267106104 自动化专业导论 考查 1 16 16
267106105 自动控制原理 A 考试 4 64 56 8
267106136 电力电子应用技术 A 考试 2.5 40 32 8
267106137 电气控制与 PLC技术 考试 3 48 40 8
267106160 机器学习 考试 3.5 56 40 16
267106161 深度学习 考试 2.5 40 24 16
267106162 深度强化学习 考查 3 48 32 16
267106110 现代控制理论 A 考试 2 32 32
267106111 工程伦理 考查 1 16 16
267106163 计算机视觉 考查 2 32 24 8
267106155 Python程序设计 考查 2.5 40 20 20

学分/学时（周数）合计 34 544 420 48 20 56
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学生完成所有规定的教学环节学习，成绩合格，由学校颁发辅修专业结业证书。

九、专业培养目标与毕业要求相关矩阵

培养目

标

毕业要求

培养目标

（一）

培养目标

（二）

培养目标

（三）

培养目标

（四）

毕业要求 1 √
毕业要求 2 √
毕业要求 3 √ √
毕业要求 4 √ √
毕业要求 5 √ √
毕业要求 6 √ √
毕业要求 7 √
毕业要求 8 √
毕业要求 9 √
毕业要求 10 √

毕业要求 11 √
毕业要求 12 √

十、课程体系对毕业要求的支撑关系矩阵

课程名称

毕业要求

要

求

1

要

求

2

要

求

3

要

求

4

要

求

5

要

求

6

要

求

7

要

求

8

要

求

9

要

求

10

要

求

11

要

求

12
军事理论 √
大学生心理健康教育 √
大学生就业指导 √
劳动教育(1)-(2) √ √
程序设计基础（C语言） √ √
创业基础 √ √
大学生职业生涯规划 √ √
国家安全教育 √
大学英语(1)-(3) √ √
体育(1)-(4) √
思想道德与法治 √
马克思主义基本原理 √ √
毛泽东思想和中国特色社会主义理论体

系概论
√

中国近现代史纲要 √
形势与政策(1)-(8) √ √
铸牢中华名族共同体意识 √ √
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习近平新时代中国特色社会主义思想概

论
√ √

工程制图与 CAD基础 A √ √
电路原理(1)-(2) √ √
模拟电子技术 √ √
数字电子技术 √ √
机器学习 √ √ √
信号与系统 B √ √
高等数学 A(1)-(2) √ √
线性代数 √ √
概率论与数理统计 √ √
复变函数与积分变换 √ √
大学物理 E √ √
电机与拖动 √ √
微型计算机技术及应用 √ √ √
自动化专业导论 √ √
自动控制原理 A √ √ √
电力电子应用技术 A √ √
电气控制与 PLC 技术 √ √ √
深度学习 √ √ √
深度强化学习 √ √ √
运动控制系统 √ √
现代控制理论 A √ √
企业管理与技术经济分析 √
工程伦理 √ √ √ √
MATLAB基础应用 √ √
离散数学 √ √
计算机控制技术 √ √
过程控制系统 √ √ √
自动化工程设计导论 √ √ √
计算机网络 B √ √
工业企业供电 √ √
DSP原理及应用 √ √
自动化应用软件 √ √
自动化专业英语 √ √
自动化前沿技术 √ √ √
智能制造工业物联网技术 √ √
计算机视觉 √ √ √
智能机器人 √ √
运筹学 √ √
传感器与检测技术 √ √
科技论文写作与文献检索 √ √
军训 √
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金工实习 B √
电工电子实习 √
电子技术实训 √ √
认识实习 √ √ √ √
微型计算机控制技术实践 √ √ √ √ √
电力电子与运动控制系统实训 √ √ √ √
流程工业综合自动化技术实训 √ √ √ √ √
机器人及先进控制综合实训 √ √ √ √
控制系统课程设计 √ √ √ √ √
智能自动化系统设计（生产实习） √ √ √ √ √
智能自动化系统运维（毕业实习） √ √
毕业设计（论文） √ √ √ √ √ √
物理实验 E √ √

十一、方案制定人员

负 责 人：刘丕亮

专任教师：自动化专业全体教师

同行专家及企业专家：廖晓钟（北京理工大学）、穆志纯(北京科技大学)、王

志和（内蒙古工业大学）、王少军(包钢集团设计研究院)、李忠飞（国家电投集团

内蒙古公司）、崔巍（中冶西北工程技术有限公司）、丁良华（内蒙古北方重工业

集团有限公司装备研究所）、Frank Zeng（开波特人工智能有限公司）、孙自亮（开

波特人工智能有限公司）

执笔：李爱莲、张宝华、刘丕亮 方案审核：崔桂梅、任彦
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